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I. OPIS TECHNICZNY 
 
1. Podstawa opracowania 
1.1. Zlecenie Inwestora 
1.2. Projekt budowlany architektoniczny 
1.3. Uzgodnienia mi dzybran owe. 
1.4. Obowi zuj ce normy, dane katalogowe urz dze . 
1.5. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75). 
 
2. Zakres opracowania. 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych wewn trznych w budynku 
Wojewódzkiej Biblioteki Publicznej na ul. 1 Maja 5; 10-117 w Olsztynie. 
Projekt obejmuje: 
- tablice rozdzielcze i wlz-ty, 
- instalacja o wietlenia i gniazd wtyczkowych 230V, 
- instalacja przeciwpora eniowa, 
- instalacja przeciwprzepi ciowa 
- instalacja p.po  
- instalacja oddymiaj ca 
- instalacja systemu alarmowego 
- instalacja okablowania strukturalnego 
- instalacja gniazd wtyczkowych dedykowanych 
 
3. Zasilanie i pomiar energii 
 
Zasilanie i pomiar energii przewiduje si  z projektowanego z cza kablowo- pomiarowego. Jako 
zabezpieczenie g ówne przedlicznikowe zastosowano wy cznik instalacyjny nadmiarowo- pr dowy o 
pr dzie znamionowym Ib=315A. Od z cza ZKP do licznika umieszczonego w rozdzielni g ównej 
istniej cego budynku nale y poprowadzi  przewód 4x LgY 300mm2 + LgY 185mm2 w DVK 232 
zabetonowane w posadzce. Od rozdzielni g ównej istniej cego budynku poprowadzi  w os onie 
DVK200 przewód 4x LgY 185mm2 + LgY 120mm2 do rozdzielnicy RG w nowej cz ci budynku.  
 

4. Wewn trzne linie zasilaj ce. 

Od rozdzielni g ównej RG do tablicy: 
a) TP1 zasilanie poprowadzi  przewodami 5xLgY 6mm2 p/t. 
b) TP2 zasilanie poprowadzi  przewodami 5xLgY 6mm2 p/t. 
c) TP3 zasilanie poprowadzi  przewodami 5xLgY 16mm2 uk adanymi w rurach RB27. 
d) TKomp zasilanie poprowadzi  przewodami 5xLgY 6mm2 p/t. 
e) Tp Pw. zasilanie poprowadzi  przewodami 5xLgY 4mm2 p/t. 
f) CW zasilanie poprowadzi  przewodami 5xLgY 4mm2 uk adanymi w rurach RB10 
g) Od rozdzielni TP3 zasili  rozdzielnice TM w pokojach przewodami YDYp 3x4mm2 p/t 

zapewniaj c równomierne obci enie faz. 
 

 
5. Tablice rozdzielcze. 
 

a) Wykona  tablic  g ówn  RG zgodnie ze schematem i wymiarami podanymi na rys. E-3. 
Tablica wn kowa  XL3-160. 

b) Wykona  tablic  pi trow  TP1, TP2, TP3 oraz tablic  CW zgodnie ze schematem i wymiarami 
podanymi na rys. E-5, E-6, E-7, E-10. Tablica EXINOXE TX wn kowa. 

c) Tablic  mieszkaniow  TM wykona  zgodnie ze schematem i wymiarami podanymi na rys. E-8, 
Tablica wn kowa Exinoxe NX. 

d) Wykona  tablic  TPpW  zgodnie ze schematem i wymiarami podanymi na rys. E-4. Tablica 
XL3-400. 

 
Rozdzielnice przystosowane do monta u aparatury modu owej na wspornikach TH 35 oraz zestawów 
monta owych z podstawami monta owymi dla wy czników mocy lub roz czników mocy. 
Rozdzielnice o stopniu ochrony min. IP40.  



6. Przebudowa kabla niskiego napi cia 
 
Zgodnie z warunkami nr 10/R64/05019/JB wydanymi przez ENERGA OPERATOR SA dnia 
26.08.2010  nale y dokona  przebudowy istniej ce kabla niskiego napi cia YAKY 4x185mm2 
koliduj cy z projektowan  rozbudow  budynku. Kabel nale y przebudowa  poza obr b kolizji poprzez 
wykonanie rowu kablowego o g boko ci 80 cm liczonej od górnej powierzchni kabla do powierzchni 
ziemi. Kable uk ada  na dnie wykopu na g boko ci 70cm, wykonuj c 10cm podsypk  z piasku i 
uk ada  lini  falist . Nast pnie tak u ony kabel przysypa  warstw  piasku o grubo ci 10cm, a 
nast pnie 15cm warstw  ziemi pochodz cej z wykopu. W warstwie tej u  foli  koloru niebieskiego, 
w odst pie nie mniejszym ni  25 cm od u onego kabla. Kable oznaczy  oznacznikami 
rozmieszczonymi w odst pach nie wi kszych ni  10m. Na oznacznikach umie ci  napisy okre laj ce: 
typ, przekrój, d ugo  kabla oraz znak u ytkownika i rok u enia kabla. Dla przej  kabla pod 
jezdniami, wjazdami do firm oraz skrzy owaniach zastosowa  rury ochronne AROT SRS 110 na 

boko ci 1m od powierzchni drogi do górnej kraw dzi rury os onowej, natomiast dla wszystkich 
przej  kabla w pobli u ruroci gów wodnych, kanalizacyjnych, ciep owniczych i gazowych, w pobli u 
kabli telekomunikacyjnych i w pobli u kabli elektrycznych n.n. kable uk ada  w rurach os onowych 
AROT DVK 110. Trasy linii kablowych przedstawiono na rys. nr E-1.  
 Dla przej cia kabla pod nowo- projektowanym budynkiem  
 Kabel pod nowoprojektowanym budynkiem nale y poprowadzi  zgodnie z rysunkiem E-50 w 
os onie AROT DVK 160 i dodatkowo w os onie z rury stalowej 300mm. Umie ci  na g boko ci 0,8m 
pod stropem. 

 
7. Instalacja o wietlenia akcentuj cego  
 
Projektuje si  o wietlenie akcentuj ce - pod wietlenie schodów od strony ul. 1 Maja, wbudowane w 
posadzk  schodów. Z rozdzielnicy TPpw nale y wyprowadzi  oddzielny obwód kablem H07RN-F 
2x2,5 z transformatora 230/24V do opraw. Instalacj  prowadzi  w os onie rurowej VA 32 w schodach.. 
Model opraw to Marker LED zgodny z do czon  kart  katalogow .  
Do o wietlenia wykuszu u yto lamp halogenowych FLC 240 REGENT o mocy 70W. Do o wietlenia 
placu za budynkiem u yto opraw ECOMOODS 16909/93/16 z  czujnikiem ruchu firmy Philips. 
Doprowadzi  do lamp przewód YDYp3x1,5mm2 w rurze ochronnej RB10. Lampy zawiesi  na 
wysi gniku zamocowanym zgodnie z detalem mocowania lampy tarasowej projektu 
architektonicznego do czonym na rys. E-49. W projekcie za czone zosta y karty katalogowe opraw. 
 

wietlenie akcentuj ce mo na dostosowa  do uwag inwestora, jednak o parametrach opraw 
niegorszych od projektowanych. 
 
8. Instalacja o wietlenia i gniazd wtykowych. 
 
Instalacje o wietlenia i gniazd wtykowych wykonana b dzie przewodem kabelkowym, miedzianym 
typu YDYp/750V i prowadzi  pod tynkiem. Wszystkie gniazda wtykowe stosowa  z bolcem 
uziemiaj cym. Gniazda wtykowe w w ach sanitarnych stosowa  hermetyczne, a w pozosta ych 
pomieszczeniach stosowa  gniazda zwyk e. czniki o wietlenia instalowa  na wys. 1,3 m od 
posadzki , a gniazda na wys. 1,2m. od pod ogi, w pokojach 0,3 m. czenia przewodów wykonywa  w 
puszkach instalacyjnych podtynkowych w miejscu umieszczania gniazd i wy czników. 
 
Dla gniazdo w Oddziale Literatury dzieci cej i m odzie owej u  przewód YDYp3x2,5mm2 
prowadzony w rurze ochronnej RB10 zabetonowanej w posadzce i wyprowadzi  na rega  w listwie 
DLP 50x105. Gniazdo podwójne umie ci  na wysoko ci 1,3 m nad posadzk  w listwie. Przewody do 
biurek prowadzi  w posadzce i montowa  prostopadle do blatu. Przewód zabezpieczy  2- kana ow  
os on .  
Do o wietlenia rega ów w pomieszczeniu 101 nale y zastosowa  YDY 3x1,5mm2 zabetonowany w 
posadzce w rurze RB10 i wypusty pozostawi  w miejscu przewidzianym dla rega ów.  
 



9. Instalacje elektryczne o wietlenia ewakuacyjnego 
 

wietlenie ewakuacyjne zaprojektowano za pomoc  opraw awaryjnych kierunkowych 
pracuj cych w systemie „na ciemno” – za czaj  si  tylko przy braku napi cia, normalnie nie wiec . 
Dodatkowo jako o wietlenie ewakuacyjne przyj to cz  o wietlenia podstawowego - oprawy z 
modu em awaryjnym. O wietlenie to b dzie za czane automatycznie przy zaniku napi cia. 

wietlenie ewakuacyjne b dzie za czane zawsze, niezale nie od stanu za czenia o wietlenia 
podstawowego. Typy i miejsca instalowania opraw i osprz tu instalacyjnego podano na rysunkach. 
Przewody prowadzone wzd cian, przy suficie umieszczone pod tynkiem. Ca  o wietlenia 
sterowana b dzie wy cznikami instalacyjnymi . Do opraw o wietlenie awaryjnego po  przewód 
YDYp3x1,5mm2 z poszczególnych rozdzielnic pi trowych.  
 
10. Zasilanie wentylacji i agregatu wody lodowej 
 
Zasilanie wentylacji i agregatu wody lodowej przewiduje si  z rozdzielnicy CW. Klimatyzatory zasili  z 
poszczególnych rozdzielnic pi trowych. Zapewni  zasilenie central wentylacyjnych, agregatu wody 
lodowej oraz wentylatorów dachowych. Wszystkie inne pod czenia, okablowanie, oczujnikowanie 
oraz uruchomienie, testy przeprowadza wykonawca instalacji wentylacji. 
 
11. Instalacja TVK 
 
Zaprojektowano instalacj  zbiorcz  telewizji kablowej . 
Opis sposobu wykonania instalacji. 
·  instalacj  odbiorcz  wykona  kablem typu RG59 
·  kable prowadzi  od gniazd w pokojach do kondygnacji parteru w uprzednio zainstalowanych rurkach 
ochronnych RB18, przewody zabezpieczy  przed uszkodzeniami mechanicznymi w sposób 
umo liwiaj cy pó niejsze ich pod czenie do systemu telewizji kablowej 
·  jako gniazda abonenckie zastosowa  podtynkowe gniazda typu ko cowego o niskiej t umienno ci 
 
 
12. Okablowanie strukturalne i Instalacja wydzielonego zasilania komputerów 
 
Do okablowania proponuje si  wykorzystanie okablowania typu strukturalnego, które umo liwi 
pod czenie terminali komputerowych i telefonicznych do jednego wspólnego okablowania, jak 
równie  do czenie ich do jednego znormalizowanego gniazda na ciennego typu 2xRJ45. 
Okablowanie strukturalne umo liwi przeprowadzanie wszelkich zmian w lokalizacji ró nego rodzaju 
odbiorników poprzez proste skierowanie obwodu tego urz dzenia w nowe miejsce pracy za pomoc  
przekrosowania jego przebiegu na projektowanym punkcie dystrybucyjnym. 
System okablowania strukturalnego jest zaprojektowany jako uniwersalny system dystrybucji 
okablowania. To oznacza, e spe nia on wszystkie potrzeby i wymagania wszystkich rodzajów 

czno ci w instytucji, które mog  by  na jej terenie eksploatowane: 
· telefonia analogowa i cyfrowa, 
· transmisja danych o niskiej i wysokiej szybko ci, 
· przesy anie obrazów za pomoc  faksów, terminali graficznych, drukarek 
Okablowanie strukturalne doprowadzi  do gniazd RJ45 z Punktu Dystrybucyjnego przewodem typu 
UTP4x2x0,5 kat 5e. Po dwa przewody dla ka dego z gniazd. 
Punkt Dystrybucyjny zlokalizowany w pomieszczeniu „1 Zaplecze Techniczne Sali”  na parterze. Dla 
podtrzymania napi cia urz dze  aktywnych w razie zaniku zasilania podstawowego nale y u  
zasilacza UPS. 
W pomieszczeniach przewidziano zainstalowanie gniazd wtyczkowych do zasilania komputerów. 
Gniazda  b   zasilane  z rozdzielnicy  TKomp.  
 
13. Instalacja przeciwpo arowa SAP  
 
W pomieszczeniach obiektu nale y zainstalowa : 
 
Adresowalne uniwersalne optyczne czujki dymu. Na korytarzach nale y zaprojektowa  r czne 
ostrzegacze po aru.  
Obiekt zostanie obj ty ca kowit  ochron  instalacji sygnalizacji po aru SAP z mo liwo ci   w czenia 
do monitoringu Stra y Po arnej.  



13.1 Wybór wariantu alarmowania  
 
Po zadzia aniu elementu liniowego w adresowalnej linii dozorowej centrala, na podstawie algorytmów 
decyzyjnych , sygnalizuje ALARM I ST. lub ALARM II ST. w zale no ci od wariantów alarmowania 
zaprogramowanych dla konkretnych stref (pomieszcze ).  
ALARM I ST. jest alarmem wewn trznym i wymaga zawsze rozpoznania zagro enia przez dy uruj cy 
personel. Je eli brak jest odpowiedniej reakcji dy uruj cego personelu na ALARM I ST. wówczas 
wywo ywany jest ALARM II ST.  
ALARM II ST. jest wezwaniem do natychmiastowego podj cia akcji ga niczej.  
 
Alarmowanie r cznego ostrzegacza po aru:  
Po zadzia aniu r cznego ostrzegacza po arowego centralka wywo uje od razu ALARM II ST. , 
niezale nie od wariantu alarmowania zaprogramowanego w strefie do której przydzielono r czny 
ostrzegacz po aru.  
 
13.2 Instalacja sygnalizacji alarmowej po aru wewn trz pomieszcze :  
 
Dla pomieszcze  przewiduje si  nast puj ce rodzaje i typy czujek o charakterystykach i danych 
technicznych jak ni ej :  
 
a).Adresowalna , uniwersalna optyczna czujka dymu DUR-4046  
 
czujka ta jest przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, powstaj cego 
w pocz tkowym stadium po aru, wtedy gdy materia  jeszcze si  tli, a wi c na ogó  na 

ugo przed pojawieniem si  otwartego p omienia i zauwa alnym wzrostem 
temperatury. Jest to czujka z automatyczn  kompensacj  czu ci przy 
post puj cym zabrudzeniu komory pomiarowej oraz przy zmianach ci nienia jak 
równie  kondensacji pary wodnej. 
 
b). gniazdo  
przeznaczone jest do mocowania czujek na suficie i do czenia do nich  przewodów linii dozorowej. 
 
c).R czne adresowalne ostrzegacze po arowe ROP-4001 
 
przeznaczone s  do przekazywania poprzez r czne uruchomienie informacji o zauwa onym po arze 
do wspó pracuj cej centralki sygnalizacji po arowej.  
Ostrzegacze s  elementami adresowalnymi przeznaczonymi do instalowania w adresowalnych liniach 
dozorowych centralek sygnalizacji po aru. Komunikacja mi dzy centralk , a r cznymi ostrzegaczami 
odbywa si  za po rednictwem dwuprzewodowej adresowalnej linii dozorowej.  
 
d). Element kontrolno - steruj cy EKS-4001 
  
jest przeznaczony do uruchamiania (stykami przeka nika) na sygna  z  centrali, urz dze  
 alarmowych i przeciwpo arowych , np. sygnalizatorów ,  klap dymowych, drzwi 
 przeciwpo arowych itp. Umo liwiaj  kontrolowanie sprawno ci sterowanego urz dzenia i 
 poprawno ci jego zadzia ania.  
Elementy kontrolno - steruj ce zostan   wykorzystane do sterowania  
instalacjami oddymiania klatek schodowych.  
 
13.3 Instalacja przewodowa  
 
Instalacj  sygnalizacji po aru – p tle dozorowe, projektuje si   kabelkiem uniepalnionym 
ekranowanym typu YnTKSYekw 1x2x0,8(kolor izolacji czerwony). Pod czenia urz dze  sterowanych 
z elementami kontrolno - steruj cymi nale y wykona  kabelkiem bezhalogenowym XFLAME typu 
HDGs 2x1. Przewody X-FLAME uk ada  na tynku na uchwytach OBO BETTERMAN (uchwyt stalowy 
z ko kiem stalowym).   



13.4 Zasilanie  
 
Zasilanie urz dze  sygnalizacji po aru ma by  dokonywane z gniazda zasilania gwarantowanego. 
Jako zasilanie awaryjne wykorzystywane b  akumulatory HV 17 Ah/12V w ilo ci 2 szt. Prze czanie 
na zasilanie akumulatorowe odbywa  si  b dzie automatycznie. adowanie i buforowanie z zasilacza 
centrali. 
 
13.5 Wspó praca z innymi systemami. 
 
Centrala sygnalizacji po aru poprzez modu y steruj ce i nadzoruj ce wspó pracuje z systemem 
wentylacji. Dla sterowania tymi systemami s  modu y rozszerzaj ce, które funkcjonuj  jako elementy 
wielofunkcyjnej p tli dozorowej. Dowolnie programowalne wej cia i wyj cia modu ów zapewniaj  
mo liwo  uruchamiania i monitorowania urz dze  zewn trznych. 
 
14. Instalacja oddymiania 
 
14.1 Opis systemu 
 
Do zabezpieczenia klatki schodowej zastosowano system firmy D + H. System realizuje nast puj ce 
funkcje: 
 
- oddymianie klatki schodowej po zadzia aniu automatycznych czujek dymu - do czonych do central 
odymiania, 
- oddymianie klatki schodowej po wci ni ciu przycisku oddymiania, 
- przewietrzanie klatki schodowej po sygnale inicjuj cym z przycisku przewietrzania  
  
System sygnalizacji po arowej nadzoruje stan systemu oddymiania klatki schodowej. 
Nadzorowane s  nast puj ce sygna y: 
 
- awaria systemu oddymiania 
- uruchomienie oddymiania (alarm) 
- otworzenie okna oddymiaj cego 
 
14.2 Budowa systemu oddymiania i przewietrzania 
 
W sk ad systemu wchodz : 
 
- Kompaktowa centrala oddymiania typ RZN 4402-K z pakietem przeka ników (TM-41) 
umo liwiaj cych przekazanie do Instalacji Sygnalizacji Po aru sygna u o awarii i alarmie. 
- standardowy zestaw akumulatorów do centrali 
- si owniki 
- konwencjonalna czujka dymu z gniazdem typ DOR-40 
- natynkowy przycisk oddymiania RT 42, zamontowane na klatce schodowej 
- natynkowy przycisk oddymiania z sygnalizacj  awarii RT 42-ST 
- natynkowy przycisk przewietrzania typ LT 41A 
 
 
14.3 Przekazywanie informacji do instalacji sygnalizacji po arowej 
 
Instalacja sygnalizacji po arowej nadzoruje stan systemu oddymiania klatki schodowej.  
Nadzorowane s  nast puj ce sygna y: 
awaria systemu oddymiania 
uruchomienie oddymiania (alarm) 
otworzenie okna oddymiaj cego 
 
Stan alarmu oraz awarii systemu oddymiania jest przekazywany z central oddymiania do nadrz dnej 
instalacji sygnalizacji po arowej poprzez zamontowany w centrali oddymiania  pakiet przeka ników 
TM-41. 
 



  
14.4 Sterowanie oddymianiem 
 
Uruchomienie systemu oddymiania klatki schodowej odbywa si  automatycznie po zadzia aniu 
konwecjonalnej czujki dymu zamontowanej na klatce schodowej  pod czonej do centrali oddymiania 
lub po wci ni ciu przycisku oddymiania. Awaria oraz alarm b  sygnalizowane w centrali CSP po 
pod czeniu systemu oddymiania do instalacji sygnalizacji po arowej. Alarm w systemie oddymiania 
powinien by  sygnalizowany w instalacji sygnalizacji po arowej jako ALARM I ST. i powodowa  
konieczno  weryfikacji poprzez obs ug . 
 
15. Instalacja SAW 
 
15.1 Podstawowe za enia do projektu. 

 - zastosowane rozwi zania systemowe maj  chroni  mienie przed korzystaniem z niego 
niezgodnie z wol  osób odpowiedzialnych za to mienie, a w szczególno ci przed kradzie  
 mienia, chroni  przed celowym zniszczeniem, uszkodzeniem, sabota em; czasowym lub 
trwa ym   wy czeniem z mo liwo ci u ytkowania  pomieszcze  b  urz dze . 
 - zwraca si  uwag  Inwestorowi, e aden z systemów sygnalizacji zagro  nie zabezpiecza 
 obiektu przed w amaniem czy napadem – jego zadaniem jest jedynie poinformowanie o 
zaistnieniu takiego zdarzenia. 
 - zastosowano rodki uniewra liwiaj ce system na zak ócenia poprzez odpowiedni dobór 
 czujników i ekranowanie linii dozorowych. Takie rozwi zanie  umo liwia prowadzenie linii 
dozorowych w bliskim s siedztwie innych przewodów. 
 - projekt uwzgl dnia usprawnienie dozoru ludzkiego, poprzez poinformowanie nie tylko o 
naruszeniu strefy ochrony, ale i precyzyjne okre lenie miejsca, w którym to zdarzenie  nast pi o. 
Celem realizacji za , zgodnie z obowi zuj cymi zaleceniami przyj to nast puj ce wymagania: 
 - precyzyjna lokalizacja miejsca powstania alarmu, 
 - monitorowanie czujek przez central  z punktu widzenia przerwy, wykryte uszkodzenia 
 sygnalizowane w czasie  do 30 sek., 
 - automatyczne testowanie sprawno ci linii dozorowych i pozosta ych elementów systemu, 
 - transmisja sygna ów alarmowych do miejsca nadzoru interwencyjnego 
 - stabilno  parametrów urz dze  w czasie 
 - ograniczony dost p do centrali alarmowej oraz rejestratorów cyfrowych 
 - projektowane systemy s  systemami otwartymi, umo liwiaj cymi dalsz  rozbudow  i 
 uzupe nienia  w zale no ci od potrzeb   
 - urz dzenia systemu b  w ciwie przegl dane i konserwowane w trakcie eksploatacji, 
 kontrola dzia ania sprawdzana w okresach nie d szych ni  co 3 miesi ce, uszkodzenia 
naprawiane w ci gu 12h 
 - zachowane zostan  w tajemnicy wszelkie informacje, maj ce zwi zek z ochron  niniejszego 
obiektu 
 - atwo  obs ugi systemu  
  

15.2. Strefowy uk ad ochrony obiektu. 

 System sk ada si  z elementów, które umo liwiaj  podzia  obiektu na podsystemy (obszary 
dozorowe). Podej cie takie daje dodatkow  funkcjonalno  poprzez mo liwo  za czania w 
 czuwanie okre lonych pomieszcze , podczas, gdy pozosta e jeszcze pracuj .  
 
15.3 Opis funkcjonalny systemu sygnalizacji alarmu w amania. 

 

15.3.1 Informacje ogólne 
 

W obiekcie proponuje si  zastosowanie systemu Integra 32 

W kompleksie projektowany system wyposa ony b dzie w czujki ruchu PIR. 

 



15.3.2 Charakterystyka projektowanych urz dze  
 
15.3.3 P yta g ówna centrali INTEGRA 32 

1. 8 wej   
2. 8 wyj  programowalnych (2 wysokopr dowe i 6 niskopr dowych)  
3. 3 wyj cia zasilaj ce (bezpieczniki polimerowe)  
4. szyna manipulatorów umo liwiaj ca pod czenie do 4 manipulatorów  
5. magistrala ekspanderów umo liwiaj ca pod czenie do 32 modu ów  
6. 4 partycje  
7. 16 stref  
8. 32 timery systemowe  
9. 8 numerów telefonów do powiadamiania  
10. gniazdo do pod czenia syntezera mowy  
11. 16 komunikatów g osowych  
12. 32 komunikaty na pager  
13. 64 has a u ytkowników  
14. pami  899 zdarze  
15. zasilacz impulsowy 

- wydajno : 1,7A  
- zabezpieczenia przeciwzwarciowe 
- uk ad adowania i kontroli akumulatora 
- od czanie roz adowanego akumulatora 
 

15.3.4 Manipulator INT-KLCD 
 

 wy wietlacz LCD 
- 2x16 znaków 

- odczyt pami ci zdarze  

- stan wej  centrali 

- stan stref 

- zegar systemu i data 

- notatka serwisowa - wygodny sposób przypomnienia u ytkownikowi 

 m.in. o okresowej konserwacji systemu  

 pod wietlenie klawiatury i wy wietlacza 
- sta e 

- czasowe po naci ni ciu klawisza 

- uaktywniane dowolnym wej ciem centrali lub czasem na wej cie  

 alarmy NAPAD, PO AR, POMOC wywo ywane z klawiatury  
 6 diod LED informuj cych o stanie systemu  
 sygnalizacja d wi kowa 

- alarm 

- awaria 

- czas na wej cie 

- czas na wyj cie 

 - czas autouzbrojenia 



- naruszenie wej  (gong) 

- potwierdzenie operacji klawiatury  

 2 wej cia  
 mikroprze cznik wykrywaj cy sabota  manipulatora  
 sygnalizacja utraty czno ci z central   
 cze RS-232 do wspó pracy z programem  GuardX 

  
15.3.5 Modu  ethernetowy ETHM-1 
 

 zdalna obs uga centrali alarmowej poprzez sie  Ehernet: 
- przy pomocy programów GUARDX i DLOADX 
- przy pomocy telefonu komórkowego z zainstalowan  aplikacj  MobileKPD 
- poprzez przegl darki WWW (aplet JAVA) 

 transmisja kodowana 192-bitowym kluczem 
 po czenie z central  poprzez magistral  manipulatorów i RS-232 
 mo liwo  aktualizacji oprogramowania poprzez RS-232 
 dodatkowe wej cie sabota u modu u 
 gniazdo RJ45 
 port RS-485 

 
15.3.6 GuardX – Program administratora i u ytkownika systemu alarmowego 
 

 praca w rodowisku Windows 98/ME/2000/XP 
 wizualizacja stanu chronionego obiektu na monitorze komputera 
 bie ce informowanie o sytuacjach alarmowych 
 udost pnienie pami ci zdarze  centrali alarmowej 
 sygnalizacja alarmu d wi kowa i na ekranie 
 umo liwienie tworzenia i edycji u ytkowników systemu i ich uprawnie  
 czno  z central  

- bezpo rednie pod czenie do komputera portu RS-232 manipulatora LCD 
- sie  LAN/WAN ( czno  TCP/IP) za po rednictwem programu G64_server uruchomionego 
na komputerze pod czonym do portu RS-232 
- lini  telefoniczn  i modem – zalecane u ycie modemu zewn trznego: 
analogowego, ISDN lub modu u GSM 

  

15.4 Monta  systemu SAW 

 

15.4.1 Zasilanie podstawowe centrali 
 

 Projektowan  central  i modu y nale y zasili  napi ciem 230V i uziemi  ze zbiorczej szyny 

uziemie . Zasilanie nale y doprowadzi  kablem typu YDY 3x2,5mm² z rozdzielni elektrycznej. 

 

15.4.2 Zasilanie awaryjne centrali 

 

Jako zasilanie awaryjne wykorzystywane b  akumulatory elowe zainstalowane w centrali CA 

 i modu ach rozszerze . Prze czanie na zasilanie awaryjne systemu SAW odbywa  si  

 dzie automatycznie po zaniku zasilania podstawowego 230V. 

 



15.4.3 Manipulatory zazbrajaj ce LCD 

 

 Urz dzenie nale y zainstalowa   w niewielkiej odleg ci od wej  do danych stref 

dozorowych.  Klawiatur  nale y zainstalowa  na wysoko ci oko o 1,5m licz c od posadzki danego 

pomieszczenia. Okablowanie do manipulatora nale y prowadzi  podtynkowo. 

 

15.4.4 Czujki systemu SAW 

 

 Projekt przewiduje monta  czujek wykrywaj ce ruch typu PIR. Lokalizacje poszczególnych 
czujek przedstawiaj  za czone plany.  Na etapie wykonawstwa trzeba przeprowadzi   weryfikacj  
monta u czujek z uwzgl dnieniem rozmieszczenia mebli, zas on i kotar, oraz innych elementów 
wystroju, które mog y by spowodowa  os abienie dzia ania czujek. Czujki ruchu PIR nale y wykona  
na wysoko ci max 2,30m. Zabrania si  monta u czujek powierzchniowo. Kable do czujek nale y 
uk ada  podtynkowo. 
 

15.4.5 Okablowanie systemu SAW 
 

 Po czenia czujników, sygnalizatorów, manipulatorów wykona  przewodem YTDYekw 6x0,5. 
Projektowane okablowanie nale y prowadzi  w trasach kablowych instalacji s abopr dowej  w rurkach 
kablowych typu gi tkiego RG. Doj cia do czujników, manipulatorów LCD nale y wykona  podtynkowo. 
Podczas uk adania kabli nale y zachowa  normatywne odleg ci od instalacji elektrycznych. Doj cie 
do centrali  nale y wykona  w listwach kablowych. 

 

16.0 System CCTV 
 

 Monitoring wizyjny stanowi uzupe nienie zabezpieczenia technicznego. Jednocze nie 

niezale nie stanowi narz dzie wspomagaj ce dla s b ochrony. W swej konstrukcji stanowi 

niezale ny system bezpiecze stwa obiektu. Poprzez sta  cyfrow  rejestracj  i obserwacj  wej  do 

budynku, obserwacj  wewn trz budynku poprzez kamery umo liwia sta y podgl d oraz analiz  

zarejestrowanych zdarze . 
Wszystkie kamery s  kolorowe o wysokiej rozdzielczo ci i o wysokiej czu ci. Umo liwia to 

ciw  rejestracj . Wszystkie kamery po czone s  kablem sygna owym oraz zasilaj cym z 

wizyjnym punktem dystrybucyjnym ulokowanym w pomieszczeniu monitoringu w przysz ej nowej 

cz ci budynku. 

Ka da kamera kablami sygna owymi wizyjnymi po czona jest z wej ciami cyfrowych 

rejestratorów obrazu. Rejestrator cyfrowy po czony jest z monitorem, na którym wy wietlany jest 

obraz z kamer przy u yciu odpowiedniego oprogramowania.  

System ma za zadanie cyfrow  rejestracj  obrazu ze wszystkich kamer oraz za  pomoc  

odpowiedniego oprogramowania poprzez integracj  z sieciami komputerowymi daje mo liwo  

przesy ania obrazu na dowoln  odleg . 

  



 16.1 Struktura systemu CCTV 

 

 System zaprojektowano jako dualny (kolorowy / czarno - bia y). Obraz kolorowy (praca przy 

dobrym o wietleniu) pozwala na odczytanie wi kszej ilo ci informacji. Przy s abym o wietleniu 

automatycznie nast puje prze czenie kamer do trybu czarno bia ego. Takie rozwi zanie pozwala na 

efektywne wykorzystanie systemu – przekazanie maksymalnej ilo ci informacji oraz prawid ow  prac  

w trudnych warunkach o wietlenia. czna ilo  kamer zaprojektowana do kontroli i nadzoru 

wizyjnego w budynku wynosi 15 szt., z  czego 11 kamery b  zainstalowane wewn trz budynku, 

pozosta e 4 na zewn trz. 

 Transmisja wizji do krosownicy i rejestratorów odbywa  si  b dzie z wykorzystaniem 

przewodu koncentrycznego RG6.. Rejestracja obrazów z wszystkich kamer mo liwa b dzie dzi ki 

zastosowaniu rejestratora 8- kana owego AVC-785 ASV i 16-kana owego AVC777.  

 System posiada  b dzie jedno stanowisko dozoru, umieszczone w pomieszczeniu 

monitoringu. Przewody wizyjne doprowadzi  do pomieszczenia i zamontowa  central  CCTV.  

 

 16.2 Punkty kamerowe 

 

 Jako kamery wewn trzne zastosowane zostan  kamery SN-468C/W Dzie /Noc:  

 rozdzielczo : 752x582 pikseli 
 Liczba linii 540 TVL 
 zasilanie: 12 VDC / 24 VAC 
 wymiary: 121 x 62 x 60 mm 

 

Jako kamera zewn trzne zastosowane zostan  kamery WV-CW370. 

 

 Rozdzielczo :  752x582 
 Liczba linii: 625 
 Zasilanie: 230VAC/ 24VAC 
 Wymiary: 130X237X462mm 

 

 16.3 Zasilanie systemów 
 
Do zasilania kamer zastosowa  transformator 400vA na 24V~ umieszczony w szafce CCTV. Szafk  
zasili  przewodem YDY 3x2,5mm2 i zamontowa  UPS 1000VA, z którego zostanie zasilony 
transformator 400VA oraz pod czy  urz dzenia, takie jak rejestrator cyfrowy i monitor CCTV, dzi ki 
czemu b dzie mo liwe utrzymanie dzia ania uk adu w razie zaniku napi cia.  
Instalacj  zasilaj  kamery prowadzi  przewodem YDY 2x1mm2, a instalacj  gniazd dla urz dze  
logicznych poprowadzi  przewodem YDY 3x2,5mm2.  
 
 16.4 Stanowisko wizualizacyjne. 
 
W ramach systemu zostanie wykonane 1 stanowisko wizualizacyjne, które zlokalizowane zostanie w 
pomieszczeniu monitoringu w nowej cz ci budynku. System sk ada  si  b dzie z dwóch monitorów, 
na których b  wy wietlane w trybie podzia u ekranu obrazy z kamer. Zainstalowana b dzie równie  
klawiatura umo liwiaj ca swobodne prze czanie obrazu z wybranej kamery na wybrany monitor. 
Monitor b dzie dzia  w trybie podzia u kamer lub w trybie pe noekranowym dla jednej kamery.  
 



 16.5 Rejestracja 

Zapis obrazów b dzie si  odbywa  z wykorzystaniem rejestratora cyfrowego AVC-785 ASV oraz 
AVC777. Do archiwizacji oraz prostego kopiowania zarejestrowanych materia ów przewidziany jest 
wbudowany dysk HDD SATA, nagrywarka DVD oraz port USB. 
  
 16.6 Transmisja wizji 
 
 Przesy  sygna u wizyjnego z kamer realizowany b dzie z zastosowaniem przewodu 
koncentrycznego RG6 o impedancji charakterystycznej 75 Ohm. Przesy  sygna u video do monitorów 
CCTV wyposa onych w z cza BNC na stanowiskach nadzoru odbywa  si  b dzie równie  z 
wykorzystaniem kabli koncentrycznych. 
 
 
 16.7 Okablowanie systemów 
 
Na potrzeby realizacji systemów zostanie wykonane okablowanie przy u yciu nast puj cych typów 
przewodów: 
 - RG6 - transmisja sygna u 

- YDY 2x1mm2 – zasilanie kamer  
 

 16.8 Etapy 
 
Monitoring b dzie realizowany w dwóch etapach. Pierwszym etapem by o umieszczenie 6 kamer w 
„starej cz ci” budynku, drugim jest zamontowanie 15 kamer w „nowej cz ci” budynku i 
przygotowanie systemu do pracy. Kamery, które w I etapie nie zosta y zainstalowane, nale y 
zainstalowa  w ca ym budynku. Do pomieszczenia monitoringu nale y doprowadzi  przewody z 6 
kamer ze starej cz ci budynku zabezpieczone w I etapie prac.  
 
17. System t umacze  symultanicznych.  

 
Projektowany system opiera si  na zestawie urz dze  do bezprzewodowych t umacze  
symultanicznych INTEGRUS firmy BOSCH.  
 
Funkcje systemu: 

 Dystrybucja 8 kana ów  
 Konfiguracja nadajnika z poziomu wy wietlacza  
 Tryb dystrybucji muzyki do wszystkich kana ów np. podczas przerwy w czasie trwania 

konferencji  
 Tryb testowy  
 Regulowana czu  dla ka dego kana u dostosowuj ca poziom d wi ku 
 Informacja o stanie promiennika  
 Unikalne nazwy dla ka dego kana u  
 Uniwersalna adowarka 
 Pod czenie do sieci zasilaj cej przy pomocy gniazda EURO  
 Pod czenie pulpitu t umacza LBB 3422/20 
 Za pomoc  odbiorników osobistych uczestnicy konferencji odbieraj  sygna  d wi kowy 

wysy any przez dwa promienniki podczerwieni 
 
 
 

Zestawienie materia ów 

Lp Nazwa urz dzenia Typ Jm Ilo  

1 Nadajnik INT-TX 8 szt 1 



2 Jednostka centralna DCN-CCU szt 1 

3 Pulpit t umacza + mikrofony DCN-IDESK + DCN-MICL szt 16 

4 promiennik podczerwieni LBB 4511/00 szt 2 

5 Odbiorniki podczerwieni przeno ne LBB 4540/08 szt 110 

6 uchawki  LBB 3443 szt 110 

7 
Zestawy akumulatorów NiMH 
Integrus 

 

LBB 4550/10 szt 11 

8 
adowarki  

LBB 4560/00 

 

szt 2 

9 
uchawki t umacza  

 

LBB 9095/30 

 

szt 16 

10 
Sieciowy kabel wiat owodowy 

 

LBB 4416/01 m 3 

 
 
INT-TX i jednostk  centraln  zamontowa  w szafie RACK 19” w sali konferencyjnej umieszczonej pod 
sufitem. Miejsce umieszczenia pulpitów t umaczy dostosowa  do zalece  inwestorskich. Schemat 
po cze  pokazany zosta  na rysunku nr E-48. 
 
 Zastosowany producent jest przedstawiony dla okre lenia standardu, dopuszcza si  
zastosowanie innego producenta lecz o parametrach nie ni szych od zaprojektowanych. 
 
18. System nag nienia. 
 
W sk ad systemu nag nienia sali konferencyjnej wchodz : 

 Wzmacniacz PA- 900 
 G niki na cienne MONACOR MKS64/WS x5  
 G niki sufitowe MONACOR EDL-420B/W x2 
 Mikrofon SHURE PG 58 x2 
 MIKROFON WL 85 
 Odtwarzacz DVD  
 Amplituner DRA-700 AE 
 Okablowanie TLYp 2x1mm2 

 
Przewodami g nikowymi TLYp 2x1mm2 po czy  g niki ze wzmacniaczem PA-900. Przewody 
uk ada  w listwach ochronnych. Wzmacniacz PA-900 zasili  230V~ przewodem YDYp 3x1,5mm2. 
Mikrofony SHURE PG 58 po czy  ze wzmacniaczem przewodem KLOTZ 2x1,5mm2. 
 



System nag nienia mo na dowolnie dostosowa  do uwag inwestora, jednak zachowuj c parametry 
niegorsze o projektowanych.  
 
19. Zasilenie platformy przyschodowej. 
 
Do zasilenia rozdzielni platformy przyschodowej nale y doprowadzi  przewód YDY 5x4mm2 w rurze 
RB10 i zabezpieczy  w rozdzielni g ównej RG wy cznikiem ró nicowo- pr dowym P302/ 25/0,03AC i 
wy cznikiem nadmiarowo- pr dowym S301 B16. Schemat po cze  dla zasilenia oraz sterowania 
platformy pokazano na schemacie E-51.  
 
Od skrzynki sterowniczej nale y wyprowadzi : 

 Przewód zasilaj cy YDY 5x2,5mm2 do silnika w pobli u górnego postoju platformy 
 Do dolnego wy cznika kra cowego przewód LY 4x0,75mm2 
 Do górnego wy cznika kra cowego przewód LY 6x0,75mm2 
 Do przycisku dolnego przywo ania platformy przewód YStY o 12x0,75mm2 
 Do przycisku górnego przywo ania platformy przewód YStY o 12x0,75mm2 

 
14.Pod oga interaktywna iFoot Aduma. 
 
Na zestawienie pod ogi interaktywnej sk adaj  si  nast puj ce elementy: 

 Komputer z systemem operacyjnym 
 Czujnik ruchu 20x20x10(dl.szer.wys) umieszczony na suficie obok projektora 
 Licencje na oprogramowanie Pod oga Interaktywna Aduma iFoot 
 Licencja na system zarz dzania tre ci  multimedialn  Aduma Kontent 
 Pilot steruj cy 
 Projektor Panasonic PT-D5000EL o sile wiat a 5000 ANSI DLP 
 Obiektyw do projektora Panasonic o wspó czynniku projekcji 0,8 

 
Z tablicy Tkomp doprowadzi  zasilenie do gniazda sufitowego dla projektora Panasonic. Od 
komputera do projektora nale y u  standardowy kabel VGA o d ugo ci ok. 10m. Czujnik po czy  z 
komputerem przy u yciu kabla BNC zgodnie z zaleceniami producenta pod ogi iFoot. 
 
 Zastosowany producent jest przedstawiony dla okre lenia standardu, dopuszcza si  

zastosowanie innego producenta lecz o parametrach nie ni szych od zaprojektowanych. 

 
 
20. Ochrona od pora . 
 
Jako ochron  od pora  zastosowa  szybkie samoczynne wy czanie napi cia w uk adzie TN-S 
realizowane za pomoc  wy czników nadpr dowych oraz wy czników ochronnych 
ró nicowopr dowych o pr dzie wyzwalania 30mA.. Do wszystkich odbiorników nale y doprowadzi  
przewód ochronny PE ( tozielony). 
 
20.1 G ówny wy cznik po arowy 
 
W rozdzielnicy g ównej „starej cz ci” budynku zlokalizowanej przy wej ciu g ównym od ulicy 
Partyzantów wymieni  wy cznik g ówny na DPX 4P 320A. Po czy  z przyciskiem ROP przewodem 
OMY 2x1,5mm2 umieszczonym na zewn trz przy g ównym wej ciu do budynku, którego zadaniem 

dzie odci cie zasilania w przypadku, gdy kieruj cy akcj  po arow  wyda tak  decyzj . G ówny 
wy cznik oznaczy  zgodnie z polskimi normami. Zastosowa  drugi wy cznik w rozdzielnicy g ównej 
nowego budynku DPX 4P 160A. W ten sam sposób po czy  z przyciskiem ROP przewodem OMY 
2x1,5mm2 u mieszczonym na zewn trz przy wej ciu do nowej cz ci budynku. Oznaczy  zgodnie z 
polskimi normami. 
 
20.2. Instalacja odgromowa 
 
Instalacj  odgromow  na obiekcie nale y wykona  zgodnie z PN-IEC 61024. 
Zwody poziome niskie z drutu dFeZn fi=8 mm. Do zwodów przy czy  wszystkie metalowe elementy 
znajduj ce si  na powierzchni dachu np. obróbki blacharskie , rynny , maszty , wywietrzaki , kominy 



stalowe , wy azy dachowe , drabinki p.po  itp. Elementy nie przewodz ce wystaj ce nad powierzchni  
dachu np. kominki wentylacyjne wyposa  w zwody i przy czy  do instalacji odgromowej . 
Urz dzenia elektryczne chroni  za pomoc  zwodów pionowych izolowanych. 
Przewody odprowadzaj ce nale y u  w rurkach pcv 28/37 pod tynk. Rurki mocowa  za pomoc  
uchwytów trwale mocowanych do pod a. Z cza kontrolne wykona  w skrzynkach izolacyjnych 
podtynkowych. 
Uziom instalacji odgromowej wykona  jako wspólny z uziomem roboczym i ochronnym instalacji 
elektroenergetycznej .Uziom wykona  jako fundamentowy sztuczny z bednarki Fe/Zn 25×4 u onej w 
wykopie fundamentowym.  
Oporno  uziomu sprawdzi  pomiarem. Po wykonaniu instalacji wykona  pomiar rezystancji uziemie  
i ci ci przewodów odgromowych, R<10 . 
 
20.3. Po czenia wyrównawcze miejscowe 
 
Zgodnie z PN-91/B-05009/701 w azienkach nale y wykona  po czenie wyrównawcze miejscowe. Z 
najbli szej tablicy rozdzielczej nale y wyprowadzi  przewód LgY 10 mm2 w izolacji koloru 

tozielonego w rurce do listwy zaciskowej w puszce umiejscowionej na zewn trz azienki. Do listwy 
pod czy  przewodem LgY 6 mm2 wszystkie przewodz ce ruroci gi znajduj ce si  w azience. Nie 
wymaga si  po cze  wyrównawczych miejscowych, w azienkach je eli wszystkie rury wprowadzone 
do azienki, kanalizacyjne, c.o. ,z.w. i c.w. wykonane s  z tworzyw sztucznych. Po czenia 
wyrównawcze w pomieszczeniu przy czy wykona  przewodem LgY16 mm2. Przy czy  
wszystkie przewodz ce urz dzenia i wyposa enie oraz zacisk PE w rozdzielnicy RG i po czy  z 
uziomem.. Po wykonaniu instalacji zbada  skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej i zmierzy  
rezystancj  uziemienia. 
 
21. Uwagi ko cowe 
 
Wszystkie materia y wprowadzone do robót winny by  nowe, nie u ywane, najnowszych aktualnych 
wzorów, winny równie  uwzgl dnia  nowoczesne rozwi zania techniczne oraz posiada  aktualne 
atesty (certyfikaty, dopuszczenia). 
Materia y u yte do wykonania instalacji musz ci le spe nia  wymagania specyfikacji zawartej w 
niniejszej dokumentacji przetargowej. Mo liwe jest zaproponowanie innych produktów równorz dnej 
jako ci, jednak w takim przypadku musz  one uzyska  akceptacj  Projektanta i Inwestora, a wszystkie 
niezb dne przeróbki projektowe, budowlane i instalacyjne zwi zane ze zmian  b  wykonane na 
koszt Wykonawcy. 
Ca  prac wykona  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami i normami oraz w oparciu o aktualn  
dokumentacj  techniczn . 
Przed pod czeniem urz dze  i instalacji elektrycznych pod napi cie nale y dokona  wymaganych 
przepisami prób pozwalaj cych na stwierdzenie gotowo ci tych urz dze  i instalacji do eksploatacji. 
Wykonanie prób i bada  musi by  poparte protoko ami. 
Ca  robót wykona  starannie, z uwzgl dnieniem przepisów b.h.p. i p.po . 
 
 



22.Obliczenia 
 
ZK-RG 
         --------------------------------------------------------------------- 
         Moc obwodu P =  83.19 kW                Pr d obwodu      IB = 126.911 A 
         cos fi =  0.95       tg fi =  0.329 
         Dobrano zabezpieczenie Wy .   3 bieg.   Pr d nom. zab.   In = 126.911 A 
                                                 Pr d zadzia ania I2 = 164.984 A 

Spadki napi  dla  ZK-RG 

 

77,0
10360

97,7925
185*56

38*95,0*911,126*73,1
gU  

%20,0%100*
400
77,0

%gU  

 
         Dobrano przewód LgY 4x185+ 120 mm2   Obc d . przew.   Iz = 188.338 A powi kszony ze 
wzgl du na dopuszczalny spadek napi cia 
 
RG-TP1 
         --------------------------------------------------------------------- 
         Moc obwodu P =  14.65 kW                Pr d obwodu      IB = 22.3494 A 
         cos fi =  0.95       tg fi =  0.329 
         Dobrano zabezpieczenie Wy .   3 bieg.   Pr d nom. zab.   In = 22.3494 A 
                                                 Pr d zadzia ania I2 = 29.0542 A 
         Dobrano przewód LgY 5x6 mm2       Obc d . przew.   Iz = 30.7479 A 
         Spadek napi cia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.3609 % 
 
RG-TP2 
         --------------------------------------------------------------------- 
         Moc obwodu P =  15.31 kW                Pr d obwodu      IB = 23.3562 A 
         cos fi =  0.95       tg fi =  0.329 
         Dobrano zabezpieczenie Wy .   3 bieg.   Pr d nom. zab.   In = 23.3562 A 
                                                 Pr d zadzia ania I2 = 30.3631 A 
         Dobrano przewód LgY 5x 6 mm2       Obc d . przew.   Iz = 30.7479 A 
         Spadek napi cia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.3772 % 
 
RG-TP3 
         --------------------------------------------------------------------- 
         Moc obwodu P =   25.9 kW                Pr d obwodu      IB = 39.5118 A 
         cos fi =  0.95       tg fi =  0.329 
         Dobrano zabezpieczenie Wy .   3 bieg.   Pr d nom. zab.   In = 39.5118 A 
                                                 Pr d zadzia ania I2 = 51.3654 A 
         Dobrano przewód lgY 5x 16 mm2       Obc d . przew.   Iz = 55.6578 A 
         Spadek napi cia na przewodzie i zabezpieczeniu dU =  0.267 % 
 
RG-TKomp 
         --------------------------------------------------------------------- 
         Moc obwodu P =  11.55 kW                Pr d obwodu      IB = 17.6201 A 
         cos fi =  0.95       tg fi =  0.329 
         Dobrano zabezpieczenie Wy .   3 bieg.   Pr d nom. zab.   In = 17.6201 A 
                                                 Pr d zadzia ania I2 = 22.9062 A 
         Dobrano przewód LgY 5x 6 mm2       Obc d . przew.   Iz = 30.7479 A 
         Spadek napi cia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.2846 % 
 
RG-CW 



         --------------------------------------------------------------------- 
         Moc obwodu P =  30.42 kW                Pr d obwodu      IB = 46.4073 A 
         cos fi =  0.95       tg fi =  0.329 
         Dobrano zabezpieczenie Wy .   3 bieg.   Pr d nom. zab.   In = 46.4073 A 
                                                 Pr d zadzia ania I2 = 60.3295 A 
         Dobrano przewód LgY 5x 25 mm2       Obc d . przew.   Iz =  72.91 A 
         Spadek napi cia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.2217 % 
 
 
 
 


